
1  

 

Procesul de purificare a apei folosind Filtrul AutoFilt 

TwistFlow - ATF  

Folosirea filtrelor cu autocuratire RF3 la o uzina de 

potabilizarea apei 

 

 

 Scopul acestui studiu este de a testa si de a evalua 

recent creatul filtru HYDAC AutoFilt® TwistFlow utilizat în 

procesul de tratare a apei procesate ĸi a celei din servicii 

provenind din apa de suprafaŞŁ. Practic acest echipament este 

adecvat pentru separarea particulelor de diferite densitŁŞi din 

apa si din fluidele similare cu apa în cazul în care acestea sunt 

în suspensie. În principiu, acest nou filtru este un hibrid între 

un separator centrifugal ĸi un filtru inline, ĸi din cauza debitu-

lui sŁu excepŞional el garanteazŁ de asemenea o fiabilitate 

operaŞionalŁ atunci c©nd proceseazŁ cantitŁŞi mai mari de par-

ticule solide.  

 EficienŞa, precum ĸi avantajele tehnice ĸi economice 

ale Filtrului HYDAC AutoFilt® TwistFlow au fost demon-

strate ´n studii pe termen lung prin tratarea apei de rŁcire ĸi a 

celei din servicii provenind din apa pluvialŁ. Pentru aceasta, 

apa necesara instalatiei a fost extrasŁ direct din apa pluvialŁ  

ĸi a fost ´n mod continuu purificatŁ prin filtrul ATF. Studiile 

au demonstrat cŁ menŞinerea unei filtrŁri stabile ĸi de calitate 

este posibilŁ ´n mod evident, ´n orice moment, prin folosirea 

filtrului TwistFlow, în special în cazul în care au existat fluc-

tuaŞii mari ale nivelului de particule solide, ale presiunii de 

operare ĸi a debitului. Ċn comparaŞie cu filtrele standard, 

acesta reprezintŁ un avantaj clar, deoarece filtrul- având o 

cŁdere optimizatŁ de presiune - este în special potrivit pentru 

a pre-filtra apa de suprafaŞŁ.  

 Multe operatii industriale necesitŁ pentru procesele de 

producŞie ĸi  de fabricaŞie o gamŁ variatŁ de ape procesate ĸi de 

servicii.  Aceasta se referŁ de exemplu la apa folositŁ pentru 

rŁcire, spŁlare ĸi limpezire, apa de etansare pentru etansari 

rototive, apŁ pentru deservire utilizatŁ la prepararea soluŞiilor 

chimice, etc. A utiliza apŁ potabilŁ sau conductele magistrale 

de apŁ pentru astfel de procesŁri este, ´n general, prea costisi-

tor, astfel cŁ ´n aceste cazuri este utilizatŁ apa de ad©ncime ĸi 

de suprafaŞŁ. Ċn funcŞie de cerere ĸi de calitatea apei brute, este 

necesarŁ o tratare mai complexŁ sau mai puŞin complexŁ a apei 

pentru a atinge nivelul cerut de calitate al acesteia.           
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Un tratament initial optim al apei netratate este o 

cerinŞŁ importantŁ pentru desalinarea sigura si economicŁ a 

apei folosind procese de trecere a presiunii prin membranŁ 

cum ar fi nanofiltrarea sau osmoza inversŁ. Principalul obiec-

tiv al prezentului studiu a fost astfel acela de a evalua ĸi apre-

cia un filtru automat cu curgere inversŁ, AutoFilt® 
RF 3 ca un 

filtru de prefiltrare, cand se produce apŁ de bŁut din apŁ sŁlcie 

sau sŁratŁ. ConstrucŞia ĸi funcŞionarea sistemului automat de 

filtrare precum ĸi designul nou createlor elemente de filtrare 

conice sunt prezentate mai ´ntai. Pe l©ngŁ aceasta, existŁ aici 

un raport asupra proiectelor pilot ce folosesc filtrul automat cu 

curgere inversŁ din uzina americanŁ de tratare a apei nu-

mitŁ ,Indian River Countyò (Vero Beach, Florida) pentru a 

evalua performanŞa filtrŁrii. AceastŁ uzinŁ de tratare a apei 

produce apŁ potabilŁ din apŁ de f©nt©nŁ sŁlcie. Uzina foloseĸte 

un proces de tratament tipic care este ´n esenŞa un pre-

tratament folosind filtrarea finŁ ĸi osmoza inversa amplasata ´n 

aval. 

Ca urmare a finalizŁrii cu succes a proiectelor pilot, 

operatorul sistemului a dotat instalatia cu un filtru cu curgere 

inversŁ AutoFilt® RF 3-4. Filtrarea continuŁ a contaminantilor 

solizi înaintea cartuselor filtrante, a crescut, în mod spectacu-

los durata lor de viaŞŁ. Aceasta a redus ´n mod simŞitor numŁ-

rul de elemente cerute pentru inlocuire ĸi a ´nsemnat cŁ siste-

(Continuare la pagina 5) 

Fig. 1: Suprafata de apa cu un continut ridicat de particule 

solide 
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Acest articol poate cuprinde ´ntre 75 Ἠi 125 

de cuvinte. 

Selectarea imaginilor sau a elementelor 

grafice constituie un aspect important al 

adŁugŁrii de conἪinut la buletinul informa-

tiv. 

G©ndiἪi-vŁ la articol Ἠi ´ntrebaἪi-vŁ dacŁ 

imaginea susἪine sau avantajeazŁ mesajul 

pe care ´ncercaἪi sŁ exprimaἪi. EvitaἪi selec-

tarea imaginilor care par a fi ´n afara con-

textului. 

 

(Continuare de la pagina 1) 

Ca principiu de bazŁ, pentru toate procesele de tratare, este 

necesar totuĸi sŁ se filtreze orice particule de contaminare 

solidŁ aflate ´n suspensie ´n apa brutŁ. Aceasta ´nseamnŁ cŁ, ´n 

special pentru o eficientŁ tratare a apei de procesare ĸi a celei 

pentru servicii provenind din apele de suprafaŞŁ, procesul ales 

pentru separare trebuie de asemenea sŁ facŁ faŞŁ fluctuaŞiilor 

vizibile din calitatea apei brute. Nu este neobiĸnuit pentru 

concentraŞia de particule solide din apele fluviale de a creĸte 

de la câteva miligrame la mai multe grame/litru, - de exemplu, 

ca rezultat al unor schimbŁri bruĸte a condiŞiilor meteo-

rologice (fig. 1). 

C©nd se utilizeazŁ filtre convenŞionale aceste creĸteri 

de concentraŞie provoacŁ de cele mai multe ori  o scŁdere con-

siderabilŁ a performanŞei, ĸi pot duce la defectarea sistemului. 

Acesta, la r©ndul sŁu, determinŁ o scŁdere a siguranŞei opera-

Şionale ĸi a economiei sistemului.  

AceastŁ problemŁ constituie aĸadar motivaŞia din 

spatele dezvoltŁrii unei noi unitŁŞi de filtrare brevetate pentru 

separarea solidŁ/lichidŁ care poate face faŞŁ acestor vizibile 

fluctuaŞii de concentraŞie ĸi, ´n acelaĸi timp - indiferent de 

variaŞiile presiunii de operare ĸi a debitului - garanteazŁ o fil-

trare de aceeaĸi calitate. Av©nd un randament de filtrare optim  

´ntre 200 Õm ĸi 3 mm  filtrul AutoFiltÑ TwistFlow ATF este 

potrivit în special pentru o separare  a continutului fluctuant 

de solide aflate ´n suspensie p©nŁ la niveluri de c©teva grame/

litru de preferinŞŁ ´n fluide pe bazŁ de apa sau av©nd o v©sco-

zitate scŁzutŁ. 

AceastŁ unitate de filtrare este un sistem hibrid aĸa 

cum este prezentat ´n diagramele simplificate de mai jos ĸi 

constŁ ´ntr-un separator centrifugal ĸi un filtru-lumânare. 

Lichidul care va fi curŁŞat intrŁ ´n carcasŁ tangenŞial ï asemŁ-

nŁtor unui separator centrifugal - ĸi va fi accelerat ´n jos din 

cauza secŞiunii transversale a carcasei conice. Debitul produs 

´n spiralŁ creazŁ forŞe centrifuge care poartŁ particulele solide 

contaminante în primul rând spre peretele intern al carcasei, 

densitatea lor fiind evident mai mare decât cea a lichidului 

(Fig.2)

 

Particule cu densitatea cea mai mare alunecŁ datoritŁ 

forŞei centrifuge pe peretele carcasei ´n  secŞiunea inferioarŁ a 

carcasei filtrului ĸi ´n cele din urmŁ sunt eliminate. Restul de 

particule a cŁror densitate diferŁ  nesemnificativ  faŞŁ de lichid 

sunt separate printr-un element al filtrului conic care este 

situat în mijlocul filtrului. Elementul filtrului conic, special 

creat pentru aceastŁ unitate, asigurŁ caracteristicile unui flux 

optim care, pe de o parte ajutŁ la o auto-curŁŞare continuŁ a 

filtrului posibila ´n timpul funcŞionŁrii ĸi, pe de altŁ parte, re-

duce cŁderea de presiune din ´ntregul filtru, ´n comparaŞie cu 

un separator centrifugal de aceeaĸi dimensiune. 

 At©t particule sedimentate, precum ĸi cele filtrate de 

elementul filtrant sunt colectate la sf©rĸit, ´n partea de jos a 

carcasei ĸi sunt evacuate din sistem prin deschiderea supapei 

de evacuare. Ċn timpul acestui proces de curŁŞare ´ntregul flux 

de apŁ brutŁ este utilizat timp de c©teva secunde pentru a cu-

rŁŞa  elementul ĸi pentru a spŁla carcasa.  

AceastŁ ´ntrerupere pe termen scurt ´n procesul de 

filtrare face ca acest filtru sŁ fie ´n special potrivit pentru apli-

caŞii independente, dar ĸi pentru procese constante care permit 

o ´ntrerupere pe termen scurt, intermitentŁ. Ċn funcŞie de apli-

caŞie ĸi de cantitatea de particule care se acumuleazŁ, inter-

valele de securgere a particulelor contaminante pot fi adaptate 

individual procesului de tratare folosind un temporizator. 

            Pentru a putea evalua posibilele aplicaŞii ale filtrului 

HYDAC AutoFilt® TwistFlow pentru filtrarea apei de su-

prafaŞŁ, unitatea a fost testatŁ timp de nouŁ luni de un produ-

cŁtor de structuri tehnice. Din cauzŁ cŁ aceastŁ companie ne-

cesitŁ mari cantitŁŞi de apŁ pentru rŁcire ĸi pentru spŁlare ´n 

procesele de producŞie, sa decis ca ´n viitor apa sŁ fie luatŁ  ´n 

acest scop din apropierea râului Speyerbach. Cu toate acestea, 

din cauza locaŞiei, singura soluŞie posibilŁ a fost de a lua apa 

brutŁ direct de la vŁrsarea r©ului. Pre-filtrarea materialului brut 

poate fi de aceea realizatŁ numai prin plasarea unui filtru ´n 

r©u. Cea mai mare problemŁ cu privire la a avea o filtrarea 

fiabilŁ ´n aceast demers a fost fluctuaŞia mare ĸi de obicei im-

previzibilŁ a calitŁŞii apei brute, lucru pe care filtrele conven-

Şionale nu puteau sŁ o rezolve.  

Viteza mare a apei r©ului, precum ĸi schimbŁrile 

rapide în nivelul acesteia (de exemplu, pe timp de ploaie) au 

generat rapid ridicarea sedimentelor, iar nivelul nisipului ĸi al 

nŁmolului a crescut brusc ´n apa de alimentare. Niveluri de 

Procesul de purificare a apei folosind 

Filtrul AutoFilt TwistFlow  

Fig. 3: Curba scŁderii de presiune pentru AutoFilt 

ATF-2 (rata de filtrare 200 ɛm) 

 Fig. 2: Designul ĸi operarea filtrului AutoFilt
Ñ TwistFlow 
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valul de timp pentru acest proces a fost determinat ĸi perfec-

Şionat de experiment. Pentru procese cu  niveluri mai mari sau 

mai mici de contaminare cu solide, trebuie stabilite intervale 

de curŁŞare mai lungi sau respectiv mai scurte. Intervalul de 

timp poate fi modificat ´n orice moment de cŁtre operator 

folosind temporizatorul uĸor de utilizat.  

 Cel mai important rezultat al acestei verificŁri de 

probŁ a fost cŁ era posibilŁ tratarea continuŁ a apei din r©u, ´n 

orice moment, prin modalitatea descrisa, fŁrŁ ca filtrul sŁ fie 

vreodatŁ blocat. VariaŞiile, at©t ale presiunii de bazŁ precum 

ĸi ale debitului, au arŁtat ´n plus cŁ poate sŁ fie produsŁ o fil-

trare care sŁ duca la aceeasi calitate finala.  

contaminare solidŁ de p©nŁ la c©teva grame pe litru nu erau 

prin urmare neobiĸnuite. Ċn plus faŞŁ de materiale anorganice, 

cantitŁŞi egale de materiale organice, cum ar fi alge, reziduuri 

vegetale, iarbŁ, mici ramuri, frunziĸ, etc - ´n funcŞie de pe-

rioada din an - au trebuit sŁ fie filtrate din apŁ. Ċn plus faŞŁ de 

aceste materiale naturale care au apŁrut, contaminarea fŁcutŁ 

de om a avut loc în mod frecvent, prin gunoaie,  material plas-

tic etc. ĸi contaminanŞi provenind din procesele industriale ĸi 

agricole din amonte.  

UrmŁtoarea schema simplificatŁ reprezent©nd con-

ducte ĸi dispozitive (Fig. 4) prezinta sistemul principal de 

testare pentru verificŁrile iniŞiale 

Apa brutŁ extrasŁ prin filtru sorb (20 mm tabla perfo-

ratŁ) a fost trimisŁ cŁtre filtrul TwistFlow ATF-2 având uneori 

debite care variau mult, de la 5 la 25 mį / h la  presiuni de bazŁ 

de 3.0 - 4.0 bar ĸi cu o finete de filtrare de 200 Õm. Pompa 

utilizatŁ era controlatŁ prin frecvenŞŁ ĸi ridica apa din r©u ori 

de c©te ori presiunea din liniile de alimentare era redusŁ ca 

urmare a colectŁrii apei. DupŁ filtrare, apa astfel procesata 

putea fi folositŁ pentru o aplicatie particulare, ca alternativŁ 

pentru apa potabilŁ utilizata anterior. Un separator specific din 

sistemul de conducte ´mpiedicŁ orice contact direct ´ntre apa 

de r©u tratatŁ ĸi sistemul de apŁ potabilŁ.  

Filtrul TwistFlow a fost curŁŞat prin deschiderea pentru scurt 

timp a supapei de descŁrcare de sub filtru ĸi acest lucru a fost 

controlat de un temporizator. Supapa a fost deschisŁ la fiecare 

10 minute pentru cca. 2 secunde, ceea ce a ´nsemnat cŁ toatŁ 

apa brutŁ a curs cu mare vitezŁ peste elementul sitei conice 

perforate ĸi prin urmare a curŁŞat suprafaŞa elementului. Inter-

Fig. 4: Diagrama PI simplificatŁ pentru utilizarea AutoFilt È ATF-2 ´n filtrarea apelor de suprafaŞŁ 

Volumul acumulat de ape reziduale a fost compara-

tiv mai mic, având un randament al apei brute de peste 99,5% 

ĸi ar putea fi imediat deversat ´n r©u - deoarece nu au fost 

utilizaŞi agenŞi de curŁŞare. 

  CercetŁrile efectuate ´n domeniul de aplicare a aces-

tui proiect-pilot a demonstrat cŁ, noul filtru  HYDAC Auto-

Filt® TwistFlow ATF oferŁ o multitudine de avantaje, com-

parativ cu tehnicile convenŞionale de tratare. 

 Ċn comparaŞie cu spatiul foarte mare necesar rezer-

voarelor de sedimentare, ATF oferŁ o separare mult mai 

rapidŁ ĸi mai eficientŁ a particulelor solide datoritŁ dimensi-

unii sale compacte. SituaŞia este similarŁ ´n ceea ce priveĸte 
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filtrele pentru nisip. SpaŞiul mare necesar ĸi nivelurile ridicate 

de ´ntreŞinere, precum ĸi volumele relativ mari de spalare in-

versa necesare pentru a curŁŞa stratul de nisip nu reprezintŁ o 

problemŁ pentru ATF. Ċn comparaŞie cu hidrocicloanele, ATF 

are avantajul cŁ performanŞa separŁrii nu depinde de condiŞiile 

de operare, ci numai de rata de filtrare al elementului care este 

montat. De aceea, ATF garanteazŁ ´ntotdeauna o filtrare de 

calitate chiar ĸi ´n cazul ´n care presiunea sau volumul de op-

erare sunt foarte variabile.  

Un alt avantaj al ATF este mai presus de toate 

separarea debitelor foarte contaminate. În timp ce filtrele auto-

mate - ´n funcŞie de tipul ĸi nivelul de filtrare ales lucreazŁ 

fiabil numai pentru particule solide cu concentraŞii de p©nŁ la 

cca. 1000 mg/l, ATF este capabil sŁ lucreze cu cantitŁŞi av©nd 

mai multe grame la litru, datoritŁ caracteristicilor sale privind 

debitul variabil, care sunt similare cu a unei instalaŞii de hidro-

cicloane.  

În concluzie, avantajele noului filtru pot fi rezumate 

din nou dupŁ cum urmeazŁ:  

   - ATF este perfect adaptat la debite cu un ridicat grad de 

contaminare ĸi fluctuaŞii vizibile ´n conŞinutul de particule 

solide din apa brutŁ 

   - Un debit precis ĸi o filtrare av©nd o calitate constanta  fiind 

garantatŁ de elementele de filtrare ale sitei conice perforate cu 

finetea cuprinsa ´ntre 200 Õm ĸi de 3 mm - indiferent de fluc-

tuaŞiile presiunii de operare sau a volumelor.  

   - Debitul special produs de geometria elementului ĸi con-

figurarea sa au ca rezultat o cŁdere de presiune relativ scŁzutŁ 

pentru întreaga unitate de <0.9 bar pe tot domeniul de operare. 

   - Prin pre-filtrarea initiala a particulelor solide cu o densitate 

mare, este posibilŁ o incarcare proportional mai mare a su-

prafetei filtrante ĸi filtrul poate fi dimensionat la o marime 

comparativ mai mica. 

   - Elemente filtrului sunt curŁŞate prin spŁlare numai cu apŁ 

nefiltratŁ. O curŁŞare clasicŁ a filtrului sau utilizarea de alte 

mijloace sau agenŞi de curŁŞare nu este necesarŁ pentru ATF. 

   - Compact ĸi ocup©nd puŞin spaŞiu ´n comparaŞie cu unitŁŞile 

convenŞionale de putificare, cum ar fi  cisterne de decantare 

sau filtrele de nisip  

   - Filtrele pot fi combinate în sisteme în aproape orice numar 

ĸi, prin urmare, pot fi uĸor personalizate corespunz©nd debite-

lor necesare. 

 

 Filtrul HYDAC AutoFilt® TwistFlow ATF a fost 

adaptat cerinŞelor clienŞilor nostri ĸi nu este numai prin ex-

celenŞŁ potrivit - ca ĸi ´n prezentul exemplu - pentru filtrarea 

intermitentŁ a apei de suprafaŞŁ, dar dincolo de aceasta, ´n 

numeroase aplicaŞii ´n care un circuit trebuie sŁ fie eliminat 

sau cel puŞin ´n cazul ´n care particulele solide intr-un lichid 

de vacozitate redusa trebuie sŁ fie concentrate.  PosibilitŁŞile 

de aplicabilitate ale ATF sunt numeroase si variazŁ de la 

clasicele aplicaŞii ´n industria fierului ĸi oŞelului, h©rtiei, auto-

mobilelor, textilelor, metalui ĸi a prelucrŁrilor, ´n staŞii de epu-

rare ĸi tehnologie alpinŁ ƴ 

 

   ď 

  
Fig. 5: Amplasarea filtrelor AutoFilt ® TwistFlow ´n verificarea de probŁ(st©nga); Compararea elementelor cu filtre 

conice ´nainte ĸi dupŁ curŁŞare (dreapta) 
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Folosirea filtrelor cu autocuratire 

RF3 la o uzina de potabilizarea apei 

mul ´nsuĸi necesita o mult mai micŁ ´ntreŞinere ca rezultat al 

unor intervale extinse ´ntre schimbŁrile de elemente. Pe de 

alta parte, micĸorarea rezultatŁ a caderii de presiune ´n car-

tuĸele filtrante a redus consumul de energie electricŁ pentru 

pompe, deci scŁzŁnd ´n mod direct costurile cu energia. Acest 

studiu a reuĸit ´n mod definitoriu sŁ arate cŁ, folosind un filtru 

automat ´n prefiltrarea uzinelor de osmozŁ inversŁ, poate duce 

la o semnificativŁ reducere a costurilor . 

Ċn ultimii c©Şiva ani, procesele de membranŁ cum ar 

fi  osmoza inversŁ ĸi nanofiltrarea, au devenit foarte impor-

tante ´n producerea apei de serviciu ĸi apei potabile din mare 

sau apei nepotabile.(1) Procesul constŁ ´n general ´n urmŁ-

toarele faze de tratament: extracŞia apei netratate, pre-

tratamentul, filtrarea prin membranŁ ĸi dacŁ este necesar un 

post-tratament. Apa netratatŁ este pompatŁ ´n mod direct din 

mare, sau din f©nt©ni cu apŁ freaticŁ de l©ngŁ coastŁ. Pentru a 

preveni pŁtrunderea contaminŁrii grosiere ´n sistem, sunt in-

stalate ecrane, site, sau filtre grosiere, care variazŁ ´n mŁrime 

de la 1 la 5 mm. Ċn urmŁtorul stadiu, apa netratatŁ este pre-

tratatŁ pentru a realiza calitatea cerutŁ de apŁ de alimentare 

pentru nanofiltrarea din aval sau osmoza inversŁ. Ċn general 

acesta este cel mai important pas în procesul, cu multe etape, 

de tratament al apei, deoarece pre-tratamentul poate sŁ afec-

teze ´n mod puternic eficienŞa economicŁ a filtrŁrii prin mem-

branŁ ´n aval.(2). DatoritŁ acestui motiv, ´n funcŞie de calitatea 

apei netratate, alte procese de tratament sunt cerute pentru 

filtrarea turbiditŁŞii, corpurilor suspendate, a coloizilor, ĸi ´ntr-

o oarecare mŁsurŁ materia organicŁ. Procesele frecvent 

folosite sunt coagularea, flocularea, filtrarea prin nisip sau 

fulgi ca ĸi cartusele filtrante pentru filtrarea finŁ. 

Un studiu comparativ al diferitelor tehnologii de 

´ndepartare a nisipului a demonstrat deja cŁ filtrul  cu curgere 

inversŁ automatŁ HYDAC AutoFilt® RF3 cu elemente filtrante 

in forma de tub conic este adaptat în mod clar la prefiltrare 

´naintea proceselor de membranŁ. RezistenŞa mica opusa de 

filtru, operarea continuŁ fŁrŁ pierderea debitului sau a presi-

unii ´n timpul curgerii inverse, ca ĸi eficienŞa ´naltŁ de ´nlŁ-

turare a particulelor p©nŁ la 50 de Õm, sunt principalele avan-

taje ale acestui sistem de filtrare ´n comparaŞie cu alte 

tehnologii. Modelul filtrului HYDAC AutoFilt® RF3 ga-

ranteazŁ condiŞii optime de curgere ´ntr-un ansamblu compact 

cu o capacitate  mare de filtrare  ĸi o scŁdere de presiune min-

imŁ.(Fig.1). MŁrimi standard variabile permit rate de curgere 

de la 5 p©nŁ la 10,000 m3 pe orŁ. 

Ċn uzina americanŁ de tratare a apei Indian River 

County (Florida), apa subteranŁ ĸi nepotabilŁ este pompatŁ din 

sonde ĸi este folositŁ pentru a produce apŁ potabilŁ. Capaci-

tatea întregii uzine este de aproximativ 27,000 m3 pe zi. Fluc-

(Continuare de la pagina 1) 

tuaŞiile nivelului apei, schimbŁrile ´n condiŞiile vremii ĸi 

schimbarea permanentŁ a folosirii apei ´nseamnŁ cŁ apa de 

f©nt©nŁ pompatŁ conŞine mai multe particule de nisip care tre-

buie sŁ fie filtrate de un total de patru staŞii de filtrare cu car-

tuse. 

Fiecare carcasŁ de filtru cu cartuĸe este creatŁ  pentru 

o vitezŁ de curgere de 200 p©nŁ la 270 m3 pe orŁ ĸi este echi-

patŁ cu 102 cartuĸe de 40ò, cartuĸe din fir ´nfŁĸurat, filtrarea 

nominalŁ variind de la 5 la 15 Õm. Durata de funcŞionare nor-

malŁ pentru aceste 40 elemente de filtrare consumabile este de 

la 3 la 6 luni. În uzina de tratare a apei Indian River County 

aceastŁ duratŁ a funcŞionŁrii a fost redusŁ la doar douŁ sŁp-

tŁm©ni datoritŁ finelor particule de nisip prezente. DupŁ acest 

timp scurt, o presiune diferenŞialŁ de 0,7 bar a fost atinsŁ ĸi 

elementele de cartuĸ filtrant au necesitat sŁ fie ´nlocuite. Con-

secinŞele sunt cheltuieli mari de ´ntreŞinere ĸi o folosire a elec-

tricitŁŞii crescutŁ datorate unor presiuni diferenŞiale mari. 

 Pentru a fi capabili sŁ evaluŁm un filtru automat cu curgere 

inversŁ pentru aceastŁ aplicaŞie, mai multe proiecte pilot ini-

Şiale au fost realizate folosind o versiune compact a HYDAC 

AutoFilt® 
RF3. Aparatul RF3-C a fost instalat offline înaintea 

filtrelor ´n linie, pentru a demonstra eficienŞa de ´nlŁturare a 

particulelor de nisip. Aparatul AutoFilt® 
RF3, tipul C este alcŁ-

tuit din  ĸase tuburi cu fante conice cu o ratŁ a filtrŁrii de 50 de 

Õm ĸi are o capacitate specificŁ de aproximativ 5 p©nŁ la 28 de 

m3 pe orŁ. Zona de filtrare  ´n operare este de aproximativ 1780 

cm2. Filtrul este acŞionat la un debit al curgerii de 9 p©nŁ la 

11m3 pe orŁ ĸi la o presiune primarŁ de 3,5 bar la orificiul de 

intrare.  

Apa care trebuie filtratŁ  curge prin elementul tubular 

conic cu fante al filtrului de curgere inversŁ trec©nd din inte-

rior spre exterior (Fig 2). Particulele contaminante sunt 

reŞinute pe suprafaŞa interioarŁ netedŁ a elementelor filtrante. 

Forma conicŁ brevetatŁ a elementelor filtrante garanteazŁ cur-

gerea uniformŁ care are ca rezultat  o minimŁ cŁdere a presi-
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Fig. 1: Modelul filtrului automat HYDAC AutoFilt RF3  

Motor cu reductor 

Elemente conice 

Iesirea filtratului  
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reziduuri 

Iesire reziduuri 

Intrare  
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unii  ĸi o ´ncŁrcare egalŁ a zonei de filtrare. Pe mŁsurŁ ce ´n-

cŁrcarea  zonei de filtrare creĸte treptat ´n timpul procesului de 

filtrare, presiunea diferenŞialŁ ´ntre zonele contaminate ĸi 

zonele curate ale elementului filtrant de asemenea creĸte. 

C©nd presiunea diferenŞialŁ  atinge valoarea sa pre-stabilitŁ,  

procesul de curgere inversŁ ´ncepe ´n mod automat. Ċn timpul 

procesului de curgere inversŁ, un motor cu reductor de turaŞie 

roteĸte succesiv braŞul de hidraulic de spalare sub fiecare ele-

ment filtrant ĸi supapa de curgere inversŁ se deschide puŞin. 

Fig. 3: Instalarea unui filtru AutoFILT ® RF3- C 

´ntre douŁ filtre cu cartuse. 

 

De vreme ce existŁ o diferenŞŁ de presiune ´ntre 

partea filtratŁ (apa curatŁ) ĸi linia deschisŁ de curgere inversŁ, 

un mic volum al filtratului este împins înapoi prin elementele 

de filtrare. Depunerile care s-au colectat în interiorul elemen-

tului filtrant sunt indepartate ĸi trecute prin filtru prin braŞul 

hidraulic de spalare. Când toate elementele din filtru au fost 

curŁŞate, ciclul de curgere inversŁ este complet. Dispozitivul 

(Continuare de la pagina 5) RF3-C a fost instalat ´n sistem pentru testele pilot aĸa cum a 

fost arŁtat ´n Figura 3. Apa netratatŁ este luatŁ din zona con-

taminatŁ a unui filtru cu cartuĸe. Apoi se duce prin flanĸa de 

intrarea a dispozitivului RF3-C ĸi este filtrat prin elementele 

de filtru de 50 Õm. Ċn cele din urmŁ, filtratul pŁrŁseĸte filtrul 

automat cu curgere inversŁ ĸi se ´ntoarce la zona contaminatŁ 

a filtrului cu cartuĸe vecin. Realizarea acestui test a fost selec-

tatŁ ´n mod deliberat deoarece poate fi implementatŁ uĸor fŁrŁ 

pompe adiŞionale ĸi fŁrŁ sŁ afecteze procesul in sine. Au fost 

realizate teste de filtrare de-a lungul mai multor sŁptŁm©ni de 

operare continuŁ. Ċn aceste condiŞii, filtrul automat de curgere 

inversŁ a suferit trei cicluri de curgere inversŁ pe zi, adicŁ o 

curgere inversŁ la fiecare 8 ore. Fluidul de curgere inversŁ a 

fost colectat într-un rezervor de 200 de litri pentru a putea 

analiza particulele de nisip colectate. 

Fig. 4: Distribuirea particulelor  nisipului contaminant 

evacuate 

 

Particulele de nisip au fost separate de fluidul de curgere in-

versŁ ĸi uscate pentru o analizŁ opticŁ. Figura 4 aratŁ dis-

tribuirea nisipului contaminant evacuat. 

Diagrama aratŁ cŁ aproximativ 17 % din particulele 

numŁrate erau de fapt mai mici dec©t 50 de Õm, ceea ce poate 

fi explicat parŞial prin aglutinarea particulelor ´n elementul de 

filtru. Mai presus de toate, analiza aratŁ cŁ peste 70% din par-

ticulele de nisip ´nlŁturate aveau o mŁrime cuprinsŁ ´ntre 50 ĸi 

500 µm . 

 DupŁ o realizare de succes a proiectelor pilot un dis-

pozitiv AutoFilt® RF3-4 cu o marime nominalŁ DN 400 a fost 

introdus ´n uzina de tratare a apei ĸi instalat ´n faŞa celor patru 

filtre legate ´n serie (vezi Figura 5). Patru circuite de apŁ ne-

tratatŁ, venind din subsolul clŁdirii, pŁtrund ´n RF3-4 prin 

colectorul de intrare ĸi sunt filtrate prin elementele de filtrare 

tubulare cu fante de 50 de Õm, fŁrŁ instalarea unei pompe adi-

Şionale. DupŁ separarea impuritŁŞilor de nisip, apa curge prin 

colectorul exterior cŁtre diferitele orificii ale celor patru pre-

filtre care sunt conectate în paralel. 

DupŁ realizarea unei filtrŁri fine, membranele de os-

mozŁ de inversare sunt folosite ca etapŁ principalŁ de tratare, 

pentru a ´nlŁtura orice particule rŁmase precum ĸi impuritŁŞile 

bacteriale ĸi coloidale ĸi pentru a reduce compuĸii ionici. Ċn 

cele din urmŁ, injectarea unor substanŞe chimice (ex. fluorurŁ 

ĸi clor) este adŁugatŁ pentru a face apa potrivitŁ consumului 
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Fig. 2 : Element filtrant tubular conic cu fante pentru 

RF3. 

1. în timpul procesului de filtrare (la stânga)  

2.  ´n timpul procesului de curgere inversŁ (la dreapta.) 

Toate particulele 
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uman. 

Imediat dupŁ darea ´n exploatare a filtrului, era clar 

cŁ permanenta ´nlŁturare a nisipului care a precedat filtrarea ´n 

linie va extinde ´n mod considerabil durata de viaŞa a celor 40 

de cartuĸe filtrante. Intervalul ´ntre schimbŁrile de elemente a 

putut fi imediat extins de la douŁ sŁptŁm©ni la aproximativ 

trei luni. Aceasta a redus costurile datorita elementelor fil-

trante cu sarma bobinatŁ, fiind mai mic costul ´nlocurii ele-

mentelor de finete ca ĸi ´ntreŞinerea  filtrului ´n serie. Mai 

mult chiar, datoritŁ unei creĸteri mai mici a presiunii diferen-

tiale ´n timpul fazei filtrŁrii, consumul de energie al pompelor 

a fost redus. 

Acest studiu a arŁtat cŁ filtrele de curgere inversŁ HYDAC 

AutoFilt
®
 RF 3  sunt potrivite în mod eminent pentru 

evacuarea impuritŁŞiilor ´n mod continuu, din apa netratatŁ, 

´naintea filtrŁrii prin cartuĸe. Dotarea uzinei de tratare a apei, 

Indian River County, cu dispozitivul RF3-4, demonstreazŁ 

avantajele economice ĸi tehnice ale acestui concept.  

Acestea sunt în principal: 
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Fig. 5: Instalarea unui dispozitiv AutoFIlt ® RF 3-4 în fluxul principal pentru a proteja filtrele conectate în linie. 

- Extinderea duratei de viaŞŁ a celor 40 de cartuĸe 

filtrante cu câteva luni  

- Reducerea costurilor de ´ntreŞinere ĸi consum de 

energie  

- Creĸterea siguranŞei procesului prin ´mpiedicarea 

efectivŁ a nisipului de a pŁtrunde ´n zona de osmoza inversa. 

 

 Mai mult, s-ar putea arŁta cŁ echiparea unei uzine 

existente cu dispozitivul HYDAC AutoFilt® RF-3 este uĸor 

de realizat, datoritŁ necesitatii mici de spaŞiu a filtrului ĸi 

flexibilitŁŞii sale constructive. Mai mult, nu existŁ costuri 

recurente previzibile, datoritŁ autocurŁŞirii proprii ĸi a ro-

busteŞii elementelor filtrante din oŞel inoxidabil. Ċntre timp, 

acest concept a fost folosit cu succes în mai multe uzine de 

tratare apei care aveau probleme similare cu impuritŁŞi de 

nisip fin. 

                  ď 

SCURGERE 

Manifold intrare  

Manifold iesire  
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Firma HYDAC SRL din Ploieĸti a fost  ´nfiinŞatŁ ´n ianuarie 2002 ca filialŁ 100 %, unica in 

Romania, a firmei HYDAC INTERNATIONAL GmbH ï Germania. 

Peste tot ´n lume unde se cere tehnologia fluidelor legatŁ de constructiile de maĸini ĸi elec-

tronicŁ, firma HYDAC cu mai mult de 5000 de ingineri, tehnicieni ĸi oameni de specialitate, este 

prezentŁ pentru a da o mŁna de ajutor prin soluŞii specifice cerinŞelor clienŞilor, realizate cu produse ĸi 

sisteme de inaltŁ calitate ĸi randament. 

 Firma HYDAC SRL oferŁ consultanŞŁ, informaŞii tehnice, soluŞionarea problemelor hidrau-

lice prin livrarea de echipamente de producŞie germanŁ HYDAC  ĸi prestaŞii SERVICE directe ĸi de 

cea mai bunŁ calitate pentru fluide, ´n special uleiuri. 

Gama produselor ĸi serviciilor HYDAC  constŁ ´n: 

- Filtre de diverse tipuri constructive, pentru diferite debite, presiuni, fineŞi de filtrare si pentru diverse 

tipuri de ulei ( hidraulic, de transformator, de turbinŁ, de lagŁre, de compresor, etc.), pentru apŁ sau 

alte fluide industriale 

- Agregate de filtrare staŞionare ĸi mobile 

- Filtre de aerisire (ĸi umplere ) pt. rezervoare, cuve, cisterne 

- Filtre cu autocuratire in contracurent pentru apa industriala 

- ToatŁ gama de cartuĸe filtrante necesare filtrelor 

- Diverse robinete, valve, ventile cu 2,3,4 cŁi 

- Distribuitoare, supape, clapete, limitatoare de presiune, reductoare ĸi regulatoare de presiune 

- Acumulatoare cu piston, cu camerŁ ,cu membranŁ ĸi orice piesŁ de schimb ĸi accesoriu necesar pen-

tru uleiuri si alte fluide industriale 

- Centrale hidraulice HYDAC  complet echipate ( Agregate compacte hidraulice ) 

- AparaturŁ de masurŁ ĸi control pentru fluide: traductori de presiune, debit, temperaturŁ, indicatoare 

de nivel, relee multiple cu sau farŁ microprocesor 

- RŁcitoare: aerïulei sau apŁïulei 

- Pompe ĸi amortizoare pentru pompe 

- AparaturŁ de masurŁ ĸi control a clasei de puritate a uleiului conf. ISO 44O6 ĸi NAS 1638 

- InstalaŞie de eliminare a apei din uleiuri cu trecere prin reactor de vid urmata de filtrare absoluta 

- Cilindrii hidraulici mari, dupa cerinta si la desenul clientului. 

- Sisteme de prindere ĸi fixare pentru conducte, Şevi, furtune hidraulice. 

 

Firma HYDAC  livreazŁ la cerere ĸi executŁ: 

- racorduri de presiune 

- analiza clasei de puritate a uleiurilor 

- analiza conŞinutului de apŁ din uleiuri 

- prestaŞii SERVICE de filtrare absolutŁ ĸi uscare uleiuri 

- recondiŞionŁri ĸi modernizŁri ale unitŁŞilor hidraulice  

- asistenŞŁ tehnicŁ ´ntreŞinere uleiuri 

 

Firma HYDAC  rŁspunde solicitŁrilor de rezolvare a problemelor hidraulice din domeniile: 

- Industria siderurgicŁ ĸi metalurgicŁ 

- Energetica : hidro, termo, nuclearŁ, eoliana, distributie 

- Industria construcŞiilor de maĸini, industria rulmentilor 

- Industria grea 

- Industria auto, maĸini pentru construcŞii, forestiere, agricole, cŁi ferate 

- Industria maselor plastice ĸi a hartiei 

- Industria construcŞiilor navale ĸi off- shore 


